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Geosynthetics in geotechnical reconstruction

The article describes possibilities of using geosynthetics products in reconstructions of civil
engineering. Authors present their experience with reinforcement, designing and construction
of geosynthetics reinforced structures. Some examples of such reconstructions are included.

1. UvoD

V piipadé geotechnickych sanaci rozmanitych objekta Ize s velkym dspéchem vyuZit
Sirokou Skalu geosyntetickych vyrobkd. Znalost zptasobu navrhovani, zkuSenost s jejich
praktickou realizaci a jistota dlouhodobého chovani takovychto konstrukci pak umoZziuje
vytvareni ekologickych, estetickych a zaroven Uspornych konstrukci.

Autofi ¢lanku shrnuji svoje dosavadni zkuSenosti s prosazovanim, projektovanim,
piipravou a realizaci sanaci zemnich konstrukci v Ceské republice v poslednich letech.
Zakladni fakta demonstruji na vybranych piikladech.

2. SANACE SESUVU SVAHU PO POVODNICH

Tradi¢nim zpasobem sanace sesuvu je vykopani a odstranéni sesunuté soudrzné zeminy,
ktera se pak nasledné¢ nahrazuje zrnitym materialem. Sesuv silnice 11/252 v Pomeznich
Boudéch v KrkonoSich je ptikladem rychlého a levného feSeni problematiky melkych sesuvi.

Opétovné pouziti sesuté puady vyztuzené pomoci geomiizi nebo geotextilii zpiasobem,
kdy vyztuhy protinaji smykovou plochu umoZiuje, aby se opravy provadély za néklady
piedstavujici pouze ¢ast obvyklych nakladt a s minimalnim naruSenim provozu.

Pti opraveé je mozné dale posilit stabilitu tim, Ze se provedou drenazni vrstvy. V piipadé
pouZiti vysokohustotnich polyetylénovych geomiiZi je mozné pii praci se zvlasté mokrymi
jilovitymi zeminami p¥idani vapna, protoZe tyto vyrobky na rozdil od vyrobka z polyesteru
nepodléhaji degradaci vlivem puasobeni alkalického prostiedi.

2.1 Vyhody sanace sesuvii pomoci geosyntetik

- minimalizace odvozu zeminy z lokality,

- sniZeni piepravnich nakladd,

- vyrazna redukce celkovych nékladt ve srovnani s tradi¢nimi postupy sanaci sesuva
svahd,

- sniZeni rozsahu a doby trvani dopravnich omezeni a silni¢nich uzavér.
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Obr.1 Schéma sanace sesuvu svahu Obr.2 Uprava paty svahu

Obr.3 Zpevneni paty svahu Obr.4 Rekonstruovany nasyp

3. SANACE NASYPU ZELEZNICNIHO TELESA

Pied nékolika lety se na Useku nasypu Zelezni¢ni trati Brno — Prerov v blizkosti Zelezni¢ni
stanice Holubice zacala po deStivém obdobi deformovat kolej v misté ptrechodu naspu
pies mélké udoli. Vzhledem k tomu, Ze se deformace ani po nékolikanasobné opraveé
nezmen3ovaly, rozhodl investor o opravé formou rekonstrukce prislusné ¢asti nasypu.

Redeni bylo provedeno vystavbou sendvicového nasypu zaloZeného na geobuiikové
struktuie Tensar. Prazkum postizeného mista potvrdil, Ze se pod nésypem vytvotila zvodnéla
vrstva, ktera se vytlacovala mimo oblast nasypu. Nasyp byl odtéZzen spolecné
s nejproblematictejSi  ¢asti  podloZzi. Pro zvySeni Unosnosti podloZzi nédsypu byla
z geomiizi Tensar SS a Tensar RE vystavéna geobunikova struktura piesahujici patu nasypu
tak, aby bylo dosazeno okraje zvodnélého Uzemi. Pro oddéleni zvodnélé zeminy a kameniva

v geobunkéach byla pouzita separa¢ni geotextilie.
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Obr.5 Problém deformace nasypu Obr.6 Princip pusobeni geoburikove struktury

Vypoctova teorie pro navrh geobunkovych struktur je odvozena z teorie plasticity kovi
a opira se o mechanismus plastizace relativné tenké vrstvy mezi dvémi tuhymi deskami.
Analogie této teorie byla upravena pro pouZziti v geotechnice a je zakladem vypoctového
zpusobu geobunkovych struktur Tensar.
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Obr.7 Schéma vypoctu plastikace podloZi Obr.8 Pricny rez sanovanym nasypem

Geobunkova struktura vytvari dobry zaklad nasypu, ktery rovnomérné pienasi zatizeni
nasypu do meékkého podlozi. Dimenze geobunikové struktury jsou navrzeny tak,
aby konstrukce bezpeéné prenesla sily od zatizeni nésypem, a aby nebyla piekrocena
smykova pevnost mékké vrstvy pod nasypem.

Obr.9 Pohled na deformovany nasyp Obr.10 Schéma geoburikove struktury



Obr.13 Vyplizovani geobusikové struktury Obr.14 Rekonstruovany nasyp

Pri vystavbé geobunkové struktury byla na upravenou zakladovou spéaru rozvinuta
separacni geotextilie brénici zatlaceni me¢kkého podloZzi do kameniva geobunék. Nasledné
byly rozvinuty pasy geomftiZze Tensar SS, tvorici zdkladnu konstrukce. Na tuto zéakladnu byly
kolmo k ose nasypu rozvinuty jednoosé geomiize Tensar RE, které po pripevnéni k zakladné
a vztyéeni vytvorily priéné stény. Tyto stény byly pomoci napinaka vypnuty a zakotveny.
Do takto vytvorené soustavy priénych stén se rozvinuly ve svislé poloze pasy jednoosych
geomiiZi, které se pomoci tenkych spojovacich ty¢i pripojovaly v pravidelnych vzdalenostech
k pricnym sténam tak, Ze vytvorily trojuhelnikové geoburiky. Takto piipravené geobuiky
byly postupné vypliovany kamenivem vzdy tak, aby rozdil vySek kameniva v sousednich
bunkach nepiekracoval polovinu jejich  vySky. Vrstva kameniva pievySovala
z technologickych duvoda vySku geobunék o 15 cm.

3.1 Vyhody pouZiti geobuiikové struktury

- moznost vystavby i na velmi mékkych podlozich,

- redukce tlaku na zakladovou sparu,

- redukce nerovnomérného sedani nasypu,

- vyieSeni pristupu na stavenisté pro tézkou techniku.



Geobunkova struktura se ukazala jako velice G¢inny nastroj pro nevhodné zakladové
podminky, kdy odtéZeni nevhodného podloZi nebo zajisténi stability zemniho télesa jinym
zpusobem by bylo ptilis ndkladné a ¢asové naroc¢ne.

4. SANACE MOSTU PRES ZELEZNICNI TRAT

Most na silnici I. tiidy u obce Kralovec zajiStuje piechod pies Zelezni¢ni trat’” Jaromer —

Kréalovec. Jeho havarijni stav spolu s poZadavkem Zeleznic¢aia na zachovani provozu na této
trati i béhem vystavby vedly feSitelsky tym k hledani alternativniho zpisobu rekonstrukce.

NejlepSim reSenim se ukazalo pouZziti technologie vyztuZzené zeminy pro vystavbu celé
spodni stavby mostni konstrukce. Tato technologie umoZnila provést konstrukci mostu
s minimalnim rozpétim pti zachovani nepietrZitého provozu na Zelezni¢ni trati. Tim prispéla
k velmi nizkym rozpo¢tovym nakladam celé stavby.

Provoz na silnici byl po dobu vystavby pieveden na mostni provizorium a provoz

na Zelezni¢ni trati tak zastal témei bez omezeni. Kratké vyluky byly omezeny pouze
na montaz a demontaz mostniho provizoria a nosné konstrukce.

dloZny prah umistény na vyztuZeném zeminovém bloku
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Obr.15 Havarijni stav piivodniho mostu




Obr.17 Jednoduché zalozZeni opery Obr.18 Hutneni zasypu v ostrych rozich oper

Obr.19 Dokonceni tloznych prah: Obr.20 Most po rekonstrukci

Zemni prace se pti rekonstrukci omezily na minimum potiebné k provedeni demolice
stavajici konstrukce. Vytézeny material byl ¢aste¢né zpétné pouzit. ZaloZeni spodni stavby
bylo provedeno na upravenych puavodnich z&kladech. ProtoZe opéry i kiidla mostu jsou
tvoieny vyztuzenou zeminou, byl zaklad proveden pouze pod licnim obkladem. Typ
a rozmisténi vyztuh bylo stanoveno na zékladé podrobné statické analyzy mostni konstrukce
provedeneé spole¢nosti GEOMAT s.r.o.

Z davodu poZzadované Zivotnosti byla pouzita geosyntetickd vyztuz tvoiena jednoosymi
geomtizemi Tensar RE, které byly kladeny v urovnich danych skladebnou vyskou tvarovek
pouZitého betonového obkladu. Hutnéni zasypu bylo provadéno po vrstvach odpovidajicich
vzdalenostem jednotlivych vrstev geomiizi na poZadovanou miru zhutnéni. VSechny
geosyntetické vyztuhy byly pied zasypanim vypnuty a piikotveny. Licovy obklad
z betonovych tvarovek byl opatien rubovou drendzi ve dvou Grovnich. V korun¢ opéry byl
ztizen Zelezobetonovy ulozny prah. Rovnobézné kridla byla provedena s odstupriovanou
vySkou. Nosna konstrukce je vytvorena prefabrikovanymi nosniky T profilu z predem

piedpjateho betonu s monolitickou spiazenou deskou mostovky.

4.1 Vyhody mostnich opér z vyztuzené zeminy

- vysoka rychlost vystavby

- sucha technologie nezavisla na pocasi

- odstraneni problému s prechodovymi oblastmi
- Uspora naklada
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