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Lidé se snaZi prizplsobovat tvaF krajiny svym poZadavkim jiz od doby,
kdy prestali koCovat krajinou a usadili se. Pfi modelovani krajiny ¢i vystavbé
zemnich konstrukci vyuzivali predevsim dostupné prirodni materidly a jejich
kombinace, které jim umozZnili vystavbu strmych svahl nebo opérnych vald,
které nékolikandsobné ,prezily" své stavitele.

Vyvoj vyztuzenych strmych svaht

Prikladem takovéto konstrukce je bezpochyby ziggurat v Babyléné (dnesni
Irdk) vysky az 60 m. Zikkurat byl vystavén pred 3000 lety z jilovité zeminy,
ktera byla zpevnéna pomoci palmovych vétvi. Do dnesni doby se zachovala ¢ast
konstrukce, kterd dokazuje spravnost rozhodnuti staviteld vyuZit pfi vystavbé
kombinaci dvou materiald - viz. obrazek &. 1.

Obrazek ¢. 1: Ziggurat v Babyldné odolavajici zubu casu vice nez 3000 let

Rimska Fie v dobé svého nejvétsiho rozkvétu zabirala znacnou &ast tehdy
zndmého svéta. Ukazkou vyspélosti tehdejdich staviteld je napf. vyztuzené
pristavni molo v Londiniu (dnesni Londyn) z 1. stoleti pred n. |I. Tehdejsi stavitelé
vyuzili kombinaci dievénych trdm0 zapusténych do zeminy pro vystavbu
vyztuzenych konstrukci - viz. obrazek ¢. 2.
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Obrazek ¢. 2: Port of Londinium z 1. stoleti pred n. |.

Urcité nejvétsi stavbou, co se délky tyka, je Velka Cinska zed vystavéna
pred vice nez 2000 lety. V tomto pripadé bylo pro zvyseni tuhosti konstrukce
vyuzito tamaryskovych vétvi, které byly prokladany mezi jilovitou/stérkovitou
zeminu.

Téchto par prikladd ndm doklada, Ze pro zlepSeni vlastnosti zeminy
je mozné vyuZit kombinaci rdznych materiald. Doby, kdy stavitelé vystacili &isté
s prirodnimi materidly, jsou nenavratné pry¢. Dnesni inzenyri stale castéji voli
pro vyztuzovani zemnich konstrukci geosyntetické vyrobky. S jejich pomoci Ize
stavét konstrukce, jejichz vystavba jinymi technologiemi by mohla vést
k dodavatelsky naro¢nému nebo finan¢né neprijatelnému feseni.

Soucasné technologie vystavby strmych svahti

Nyni se podivdme na zplsoby mozného zlepSeni zeminy pomoci
geosyntetik podle sklonu svahu. Uvedené rozdéleni je pouze orientacni. Vzdy
je nutné vzit v ivahu konkrétni geologické podminky dané lokality.

A. vyztuzeny svah do sklonu 1:1

Pfi vystavbé vyztuzeného svahu ve sklonu do 45° neni nutné ve vétsiné
pripadech zlepsSovat lic svahu. Pro zvyseni povrchové stability je mozné aplikovat
protierozni georohoze napf. Trinter, které se aplikuji na dostavéné nasypové
téleso. Jedna se tedy o dva problémy, jejichz feSeni na sebe navazuje.

Prikladem takovéto konstrukce je trfeba rozsSifeni pfistdvaci drahy
na ostrové Montserrat v Karibském mofi pomoci vyztuzeného svahu vysky
az 31,5 m ve sklonu 45°, viz. obrazek ¢. 3.
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Obrazek ¢. 3: Svah vysky az 31,5 m na ostrové Montserrat, 2005
B. Vyztuzeny svah se sklonem vétsim nez 1:1

Pokud resime svah vétsiho sklonu nez 45° je nutné zvysit povrchovou
stabilitu béhem vystavby ndsypového télesa. Zlepseni je mozné provést pomoci
posuvného nebo ztraceného bednéni.

Posuvné bednéni tvori doCasné podepreni lice v pozadovaném sklonu
béhem hutnéni. Po prestavbé bednéni na nasledujici vrstvu je lic vrstvy chranén
zatazenou geomfizi pod nasledujici vrstvou. Svah je tedy tvoren postupnym
zatahovanim geomfizi pod nésledujici vrstvu pri souCasném prestavovani
posuvného bednéni. Konstrukce budovana pomoci posuvného bednéni je vidét
na obrazku &. 4. Na pritahu Bucovicemi byly postaveny tFi zdi, které mezi sebou
plynule prechdzeli pomoci vyztuZzenych svahl budovanych pravé pomoci
ztraceného bednéni.

Obrazek ¢. 4. Svah budovany pomoci posuvného bednéni, Bucovice 2008

Alternativné je mozné pouzit ztraceného bednéni, kde je licovy prvek
tvoren KARI siti ohnutou v pozadovaném sklonu. Vrstva zasypu je hutnéna
do instalovanych KARI siti v nichz je opét umisténa geomfiz, ktera je zatahovana
pod nasledujici vrstvu. PFfi vystavbé pomoci ztraceného bednéni tedy odpada
nutnost prestavovani posuvného bednéni. Dojde tedy k urychleni doby vystavby,
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ale stdle je nutné provadét obalovani vrstvy geomfizi, protoze KARI sit je pouze
doasnym prvkem, ktery v prib&hu Zivotnosti konstrukce zkoroduje a zpevnéni
lice prevezmou geomfrize.

PFi vystavbé svahu u rychlostni komunikace M1 vedouci do Budapesti bylo
pouzito také vyztuZeni v kombinaci s KARI sitémi jako ztraceného bednéni,
viz. obrazek ¢. 5. Svah délky 180 m, vysky 3 m a sklonu 75° byl budovan
v zimnich mésicich a celkovd doba vystavby byla pouhych 8 tydnd.

Obrazek ¢. 5: Svah budovany pomoci ztraceného bednéni, Madarsko 2001

Nejnovéjéi technologii vyztuzenych strmych svah( je vyuziti systému
Tensartech GreenSlope, kdy nam soucasné metody protikorozni ochrany
umozfiuji aplikovat ocelové kose, které odolaji G&inkdim klimatickych vlivd
po celou dobu Zivotnosti konstrukce - viz. obrazek ¢. 6. Geomfize jsou
napojovany primo na ocelové kosSe se specidlni povrchovou ochranou. Odpada
tak slozité presouvani bednéni a nutnost obalovani lice vyztuzeného svahu.
Dojde tedy kurychleni vystavby, kdy pro celkovou rychlost vystavby
je rozhodujicim faktorem rychlost navazeni zasypového materialu.

Pri feSeni nasypu ve mésté Bargoed (Wales, Velka Britanie) vysky az 22 m
a sklonu 60° bylo vyuzito systémového reseni pomoci systému Tensartech
GreenSlope predevsim z dlvodu urychleni vystavby. Svah po ozelenéni nendsilné
zapadl do husté osidlené oblasti.

Obrazek ¢. 6: Svah budovany systémem Tensartech GreenSlope, Bargoed 2008
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