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Prvni zminka o geomrizich se datuje do padesatych let minulého stoleti.
Od té doby geomfize prosly fadou zmén a vyvojovych zlepseni. Cldnek se zabyva
postupnym prechodem od geomfizi extrudovanych ke geomfizim monolitickym
a jejich vlastnostmi.

Vyvoj geomfrizi

U vzniku geomfizi, takovych, jaké je zname z dnesni doby, stal doktor
Brian Mercer pochdzejici z rodiny vénujici se textilnimu prdmyslu. V padesatych
letech minulého stoleti vyvinul technologicky proces s ndzvem Netlon, pri kterém
byla plastickd hmota extrudovana do tvaru sité v jednom kroku. V roce 1959
zalozil spole¢nost Netlon Ltd., s pomoci které novy vyrobek prezentoval. Vyrobni
proces byl licencovdn v mnoha zemich a ptlvodni myslenka byla vyvijena
a rozdifovana, o &emZ svéd&i vice nez 28 patentd na zlepSeni. Dnes jsou
vyrobky firmy Netlon pouzZivany v rlznych oblastech primyslu od obald,
pres zahradnictvi, zemédélstvi, az po zemni stabilizace pri inzenyrské vystavbé.

Obrazek ¢. 1: Vyrobky spolecnosti Netlon z 2. poloviny minulého stoleti

Ke konci sedmdesatych let se geomfize zacinaji vyuzivat pro ucely zemni
stabilizace. Od té doby byly extrudované, tkané a pletené polymerické geomfrize
pouZivany jako nahrada za geotextilie, které pro vytvofeni podplrného
mechanismu pfi stabilizaci potrebuji uréitou deformaci a dynamické zatizeni.

V dlsledku zvy$eni ceny ropy a ropnych produktl bylo zapotiebi
zefektivnit zpracovavani surového polymerického materidlu a zvysSit rovinnou
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tuhost geomfiZe. Na zakladé té&chto podnétd doktor Mercer vyvinul a patentoval
novou vyrobni metodu, pti které byly platy polymerd dérovany polem dér a poté
natahovany do dvou navzdjem kolmych smérd - viz. obrazek ¢&. 2.
Timto postupem vznikla tuhda polymerni geomfiz bez spojovani jednotlivych
elementd tak, jak je tomu u pletenych nebo tkanych geomfizi. Nové vyrobky byly
predstaveny v roce 1982 a vzhledem k jednoznacné vétsi ucinnosti
pfi mechanické stabilizaci rychle nahradily predchozi typy siti.

Dérovany pas

Dvouosd geomfiz

Obrazek ¢. 2: Vyrobni proces tuhé polymerni geomfriZze

Béhem cca 25 let se tato forma geomfizi, charakterizovana monolitickou
strukturou (tj. vyrobend z jednotlivych platd) s integralnimi spoji a molekularné
orientovanymi zebry, vyvinula pouze minimalné. Unikatnim vyrobnim procesem
se pouze zdokonaloval tvar geomfize v zavislosti na novych poznatcich.
Rozsahlymi vyzkumy bylo zjiSténo, Ze na ucinnost geomfize maji vliv jiné
charakteristiky nez do té doby vyzdvihovana pevnost v tahu. Jedna se predevsim
o tuhost otvoru, pevnost spoje, tloustku a tvar Zebra.

Vzhledem ke Ctvercovému tvaru oka byla tuhost geomfize soustifedéna do dvou
smérd, podélného a pri¢ného. Polarni diagram tuhosti dvouosé geomfize ukazuje,
jak je jeji tuhost silné vazana na smér zeber - viz. obrdzek &. 3. Tento diagram
vyvolaval otazku: ,Jak moc tento tvar diagramu ovliviiuje ucinnost pod zatizenim
od dopravy a zda je mozné tento jev testovat."
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Obrazek ¢. 3: Polarni diagram tuhosti dvouosé geomfrize

Prdlomu v technologii geomfiZi bylo dosaZeno v roce 2007, kdy svétlo
svéta spatfila nova trojuhelnikovd geomfiz Tensar TriAx, ktera nejen diky
unikatnimu tvaru, ale ivlastnostem predstavuje v mechanické stabilizaci
svétovou Spicku mezi geomrizemi. TriAx je tuha polymerni geomfiz s okem tvaru
rovnoramenného trojuhelniku. Tento typ geomfizi se vyrabi pomoci nové vyrobni
technologie. Zakladem je opét dérovany polymerni plat, ktery je specifickym
zplsobem natahovdn az do konedného tvaru geomfize. Zatimco jednoosé
nebo dvouosé geomfiZze nabizely maximalni tuhost v roviné jednoho nebo obou
smérd Zeber, trojuhelnikovy tvar oka nabizi témé&F izotropni tuhost ve véech
smérech v roviné vyrobku - viz. obrazek ¢. 4.

Obrazek ¢. 4: Polarni diagram tuhosti dvouosé geomfrize a geomrize Tensar TriAx
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Zplsob interakce mezi geomfizi a zasypovym materialem

Po umisténi tuhé monolitické geomfrize do zeminy poskytuji jeji Zebra
oporu zasypovému materidlu tim, Ze jeho zrndm vytvateji fadu opé&rnych bodd.
Vysledkem je, Zze se napéti na geomfriz neprenasi pouhym tfenim na povrchu,
jako je tomu v pripadé pouziti geotextilii, ale pomoci interakce mezi zeminou
a geomfizi - viz. obrazek ¢. 5.

Obrazek C. 5: Interakce geomfrize se zeminou

Geotextilie, jakozto tkaniny vyrobené z polymerovych vldken se vyznacuji
velmi malou velikosti otvord. Pri spoluplisobeni se zeminou spoléhaji
na povrchové treni, coz je nedostatecné k zabezpecleni lateralniho zadrzeni
&astic vypIné pod dynamickym zatizenim, plsobi tedy jako tahovd membrana.
Pro zmobilizovani pevnosti geotextilie a vytvofeni podplrného mechanismu pfi
stabilizaci musi tedy dojit k jeji znacné deformaci. Naproti tomu geomfize, neboli
geosyntetika s otevifenou strukturou, pouzivané v kombinaci se zrnitym
materidlem, vyuZivaji mechanismu stabiliza¢niho Gcinku. Zebra tuhych
monolitickych geomfizi jsou v podélném i pricném sméru vyrabéna s témér
vertikalnimi ostrymi hranami, které vytvareji zachytné plochy pro zrna zeminy.
Priklad takového Zebra je na obrazku ¢C. 6.
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Obrazek ¢. 6: PFicny profil zebra geomrize Tensar TriAx

Zrnity materiadl pronikd pres otvory geomfize a vytvari tak efekt
vzajemného "zazubeni" mezi Casticemi zeminy a geomfizi. "Zazubeni" mezi
geomFizi a zrnitym zasypem zabrafiuje laterdlnim posuvim ¢&astic na bazi
podkladni vrstvy. Pomoci tohoto mechanismu prendsi geomfize horizontalni
smykové sily, &imz se vyrazné zvySuje Unosnost mékkého podlozi
resp. stabilizacni ucinek.

O rozdilném chovani geotextilii a jednotlivych typld geomfFizi pfFi jejich
pouziti jako stabiliza¢nich prvkd v podkladnich vrstvach se doctete v pFistim &isle
GEOmailu.
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